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Uzemeltetési utasitas

1. BIZTONSAGI ELOIRASOK ES MEGJEGYZESEK

Miel6tt megkezdi a munkakat a készliléken, alaposan olvassa végig ezt
az Uzemeltetési utasitast. A személyi sériilések vagy izemzavarok
elkeriilése érdekében ligyeljen a kovetkez figyelmeztetésekre:

Ez az Uzemeltetési utasitas a késziilék részének tekintends.

A késziilék eladasakor vagy tovabbadasakor ezt az Uzemeltetési
utasitast is at kell adni.

A potencialis veszélyekrél vald tajékoztatas és azok elharitasa
érdekében megengedett ennek az Uzemeltetési utasitasnak a
sokszorositasa és tovabbadasa.

1.1 Figyelmeztetd jelzések veszélyfokozata

Ebben az Uzemeltetési utasitasban a potenciélis veszélyhelyzeteket és
fontos biztonsagi eléirasokat a kévetkezd veszélyfokozatokkal jeldljtik:

VESZELY )
A veszélyhelyzet kdzvetleniil fenyeget, és ha On nem

intézkedik, sulyos vagy akér halalos sériiléseket is okozhat.
Tegye meg a szlikséges intézkedéseket.

FIGYELMEZTETES

Veszélyhelyzet alakulhat ki, és ha On nem intézkedik, stlyos
vagy akar halalos sérliléseket is okozhat. Nagyon dvatosan
dolgozzon.

VIGYAZAT .
Veszélyhelyzet keletkezhet, és ha On nem intézkedik, kdnny(i
vagy csekeély sérilléseket és anyagi karokat okozhat.

MEGJEGYZES )
Kart okozé helyzet keletkezhet, és ha On ezt nem elézi meg,
anyagi kérokat okozhat.

1.2 A személyzet képzettsége

A készliléket kizarolag megfelelden képzett, kioktatott és erre feljogositott
szakszemélyzet szallithatja, csomagolhatja ki, szerelheti fel, kezelheti,
karbantarthatja vagy egyéb médon hasznalhatja.

Csak erre jogosult szakemberek végezhetik a készlilék telepitését,
probafuttatasat vagy dolgozhatnak az elektromos berendezésen.

1.3 Alapvetd biztonsagi szabalyok

A késziilékbdl adodd biztonsagi kockazatokat a felhasznaldi
berendezésbe torténd beszerelés utan ujra kell értékelni.

A helyi munkavédelmi eléirasokat a készliléken végzett minden munka
soran be kell tartani.

Tartsa a munkahelyet tisztan, rendezetten. A rendetlenség a
munkatertileten ndveli a balesetveszélyt.

A késziiléken végzett munkak kdzben a kdvetkezékre ligyeljen:

= A ebm-papst engedélye nélkil a késziiléket ne modositsa, ne
szerelje t és ne szereljen hozza semmit.

1.4 Elektromos fesziiltség

= Rendszeresen ellendrizze a készlilék elektromos felszereltségét,
lasd: Fejezet 6.3 Biztonsagtechnikai ellendrzés.

= A laza csatlakozasokat vagy hibas vezetékeket azonnal cserélje ki.

VESZELY
Elektromosan toltott késziilék

Fennall az aramités veszélye

— Ha elektromosan toltott késztiléken dolgozik, alljon
gumiszényegre.
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FIGYELMEZTETES

A kapcsok és a csatlakozok lekapcsolt késziilék esetén is

fesziiltség alatt vannak

Aramiités

— A készliléket csak 6t perccel a minden polust
feszliltségmentesitd lekapcsolas utan nyissa fel.

VIGYAZAT
Hiba esetén a rotor és a jarokerék fesziiltség alatt van
A rotor és a jarokerék alapszigetelt.

— A rotorhoz és a jarokerékhez beszerelt allapotban ne nyuljon
hozza.

VIGYAZAT

A vezérlési fesziiltség létrehozasa vagy a fordulatszam
eldirt értékének elmentése utan a motor, pl. aramsziinet
utan, djra beindul.

Sériilésveszély

— Ne tartézkodjon a késziilék veszélyes zénajaban.

— A késziiléken végzett munkakhoz kapcsolja ki a halozati
feszliltséget, és biztositsa a késziiléket Ujrabekapcsolas ellen.

— Varja meg, hogy a készilék lelljon.

— Munka utén a kész(ilék kornyékérd| tavolitsa el a
felhasznalt szerszdmokat vagy egyéb targyakat.

1.5 Biztonsagi és védelmi funkciok

VESZELY
Hianyz6 és nem miikddé véddberendezés

Véddberendezés hianyaban pl. belenyulhat a mikddésben 1évé
késziilékbe, igy On slyos sériiléseket szenvedhet. Idegen
targyak vagy ruhadarabok beszivodhatnak.

— A készlilék szerelési egység. A késziilék megfeleld
biztonsagi felszereltségéért On mint {izemeltets viseli a
felelésséget.# A késziiléket csak szilardan rogzitett, a forgd
részektdl elvalaszto védéberendezéssel és véddraccsal
mikddtesse.

— Azonnal helyezze a késziléket tizemen kivil, ha hianyos
vagy hatastalan védéberendezést észlel.

1.6 Elektromagneses sugarzas

Elektromos sugarzas hatésa pl. vezérl6- és szabalyozokészilékek
alkalmazésakor lehetséges.

Ha beszerelve megengedhetetlen sugarzasi erésség lép fel, akkor a
felhasznalé kételes megfeleld arnyékolasrdl gondoskodni.

MEGJEGYZES
Az Ugyfél berendezésébe torténd beszerelés utan
elektromos és elektromagneses zavarok léphetnek fel.

— Gondoskodjon a komplett berendezés elektromagneses
oOsszeférhetdsegérdl.

1.7 Mechanikus mozgas

VESZELY

A Forgo késziilék
A rotorral vagy a jarokerékkel érintkezd testrészek
megsérilhetnek.

— Biztositsa a késziiléket érintés ellen.

— A berendezésen / gépen végzenddé munkak esetén mindig
varja meg, amig az 0sszes részegység leall.
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FIGYELMEZTETES

Forgo késziilék

A hosszu haj, a 16gé ruhadarabok, ékszerek és hasonlo
targyak beleakadhatnak egy alkatrészbe, és ezeket a késziilék
behtizhatja. On sériiléseket szenvedhet.

— Ha forg6 alkatrészekkel dolgozik, ne viseljen laza vagy
lelégd ruhazatot vagy ékszert.

— Ha hosszu a haja, viseljen fejfeddt.
1.8 Kibocsatas

FIGYELMEZTETES

A beépitési és lizemeltetési koriilmények fiiggvényében a
zajszint meghaladhatja a 70 dB(A) értéket.

Zajartalom veszélye

— Foganatositson miszaki 6vintézkedéseket.

— Lassa el a kezel6észemélyzetet megfeleld
véddeszkdzokkel, pl. hallasvéddvel.

— Ezen kivul vegye figyelembe a helyi hatésagok el8irasait.
1.9 Forro feliiletek

VIGYAZAT

Az elektronikahaz hémérséklete magas
Egésveszély

— Biztositsa a szlikséges érintésvédelmet.

1.10 Szallités

MEGJEGYZES
A késziilék szallitasa

— A készilléket csak eredeti csomagolasban szallitsa.

1.11 Tarolas

= Arészben vagy teljesen dsszeszerelt készliléket szarazon, az
idGjarastol védve és rezgésmentesen, az eredeti csomagolasban,
tiszta kdrnyezetben tarolja.

= Ovja a késziiléket a végszerelésig komyezeti behatasoktol és
szennyez@déstol.

= A kifogastalan mikddés és hosszu élettartam biztositasa érdekében
azt ajanljuk, hogy a kész(iléket egy évnél hosszabb ideig ne tarolja.

= Uzembe vétel elbtt a szabadban alkalmazhaté késziilékeket is a
leirtaknak megfelel&en térolja.

= Tartsa be a tarolasi hémérsékletet, 1asd: Fejezet 3.6 Szallitasi és
raktarozasi feltételek.

= Ugyelien arra, hogy a kabelcsavarzatok el legyenek latva
vakdugokkal.
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2. RENDELTETESSZERU ALKALMAZAS

A készliléket kizardlag a miiszaki adatoknak megfeleld beépitett
|égszallitod készllékként terveztiik.

Minden ettdl eltéré vagy ezen tilmend alkalmazas rendeltetés ellenes,
és a késziilék karositasanak szamit.

Az Ugyfél berendezéseinek képeseknek kell lenniiik az ezen termék
esetében varhatd mechanikus és termikus igénybevétel felvételére.
Ekkor a teljes élettartamat figyelembe kell venni annak a
berendezésnek, amelyikbe ezt a terméket beszerelik.

A rendeltetésszerii hasznalathoz tartozik tobbek kdzott

o Akészilléket kizarélag féldelt csillagpontu halézatokban (TN/TT
halozatok), kills6 vezetékkel foldelt halézatokban vagy IT
hal6zatokban hasznalja.

o akészilék alkalmazasa kizarélag helyhez kotott berendezésekben.
o az (sszes karbantartas elvégzése.

o levegd széllitasa, ha a kérnyezeti levegd 1égnyomasa 800 mbar és
1050 mbar kozott van.

o akésziilék engedélyezett kdrnyezeti hdmérsékletnek megfeleld
alkalmazasa, lasd: Fejezet 3.6 Szallitasi és raktarozasi feltételek és
Fejezet 3.2 Névleges adatok.

o akeésziilék iizemeltetése minden biztonsagi berendezéssel.
o az Uzemeltetési utasitas betartasa.

Rendeltetés ellenes alkalmazas
A késziilék alkalmazasa a kdvetkezd esetekben tilos és kockazatos:

o akeésziilék hasznalata egyensulyhibaval, pl. szennyezddéslerakddas
vagy jegesedés kovetkeztében.

¢ Rezonans miikddés, lizemeltetés erds vibracio, ill. rezgés mellett. Ide
tartoznak azok a rezgések is, amelyeket az tigyfél berendezése visz
at a ventilatorra.

o életfenntartd vagy életbiztositd funkciéval rendelkezd gyogyaszati
készilékek lizemeltetése.

o szilard részecskék szallitasa a szallitokdzegben.

o akészilék lakkozésa

o kotések (pl. csavarok) oldasa tizem kdzben.

o a csatlakozodoboz felnyitasa lizem kdzben.

o sUrol6 (koptato) hatasu szemcséket tartalmazd levegd szallitasa.

o er@sen korrodalo levegd szallitasa, pl. sokdd. Kivételt képeznek a
sokod szallitasara alkalmas, megfeleléen védett késziilékek.

o nagy porterhelésii levegd szallitasa, pl. flrészpor felszivasa esetén.

o akészillék mikddtetése éghetd anyagok vagy szerkezeti elemek
kézelében.

o akészilék izemeltetése robbanasveszélyes légkorben.

o akeészillék alkalmazasa biztonsagtechnikai alkatrészként, ill.
biztonsagi szempontbdl 1ényeges funkciok atvételéhez.

o (zemeltetés teljesen leszerelt vagy manipulalt biztonsagi
berendezésekkel.

o Atovabbiakban minden olyan alkalmazasi lehetdség, amely nincs
megnevezve a rendeltetésszeri alkalmazasban.
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3. MUSZAKI ADATOK

3.1 Termékrajz

=]
N
)
M20x1.5/
187 +2 M16x1.5 (2x)
279.313 0298
0350
0400
Minden méret mm-ben van megadva.
1 Kabelatmérd min. 8 mm, max. 12 mm, megh(zasi nyomaték 1,8+0,3 Nm (hasznalni kell a mellékelt tomitégydirit)
Kabelatmérd min. 4 mm, max. 10 mm, meghUzasi nyomaték 1,8+0,3 Nm
2 Kabelatmérd min. 6 mm, max. 10 mm, meghUzasi nyomaték 1,8+0,3 Nm (hasznalni kell a mellékelt tomitégydirit)
Kabelatmérd min. 4 mm, max. 7 mm, meghtzasi nyomaték 1,8+0,3 Nm
3 MeghUzasi nyomaték 1,5+0,2 Nm
4 Beflvd 96355-2-4013, nyomasmegcsapold csonkkal (k-érték: 76)
5 Rogzités a beflvo és a FlowGrid szamara
Cikksz. 54784-5-9970 - HUN - Valtozas 213993 - Engedélyezés 2020-07-14 - Oldal 4 / 13 @ ‘ ebm paPSt

ebm-papst Mulfingen GmbH & Co. KG - Bachmhle 2 - D-74673 Mulfingen - Phone +49 (0) 7938 81-0 - Fax +49 (0) 7938 81-110 - info1@de.ebmpapst.com - www.ebmpapst.com



K3G250-PR04-H5

Uzemeltetési utasitas

3.2 Névleges adatok 3.4 Miiszaki leiras
[Motor [M3G084-DF Tomeg 8,783 kg

— Gyartési méret 250 mm
Fazis __ 1~ Motor gyartasi mérete |84
Névleges fesziiltség 230 Rotor feliilete Feketére lakkozott
I VAC _ Csatlakozodoboz- PP mianyag
Nevlegfesfeszultseg- 200 .. 277 anyaga
tartomany I VAC Elektronikahaz anyaga |Froccsontott aluminium
Frekvencia / Hz 50/60 Jarokerék anyaga PP mianyag
Adatmegallapitdas médja |mb Hordozélemez anyaga  |Acéllemez, horganyzott
Fordulatszam 3080 Hordozépdk anyaga Acél, feketére lakkozott
[/ min-1 Beereszt6 flivoka Acéllemez, horganyzott
Teljesitményfelvétel /W [500 anyaga
Aramfelvétel / A 2,3 Lapatok szdma 6
Min. kornyezeti -25 Forgasirany Jobbra, a rotorra nézve
hémérséklet / °C Védelmi tipus IP55
Max. kornyezeti 45 Szigetelési osztaly "F"
hémérséklet / °C Nedvességi (F) / H1

mb = Max. terhelés - mw = Max. hatasfok - fb = Szabadon favé
kv = Az Ugyfél kivansagara - kg = Az Ugyfél késziiléke

A véltoztatasok joga fenntartva

3.3 Adatok a kdrnyezetbarat tervezésrél sz616 327/2011/

EU rendelet szerint

kornyezetvédelmi
osztaly (H)

Beszerelési pozicio

Tengely vizszintesen vagy rotor lent;
Rotor fent kiilon kérésre

Kondenzvizfuratok Rotor feldl
Uzemméd S1
Motor csapagyazasa Golydscsapagy

Tényleg. El6iras 2015
01 Osszhatasfok nes | % 67,8 48,5
02 Telepitési kategoria A
03 Hatékonysagi kategoria Statikus
04 Hatékonysagi osztaly N 81,3 |62
05 Fordulatszam-szabalyozas Igen

06 Gyartasi év

A gyartasi év a termék teljesitménytablajan
talélhato.

Miiszaki felszereltség

- Kimenet, 10 VDC, max. 10 mA

- Uzem- és zavarjelzés

- Hibajelzé relé

- Integralt PID szabalyozo

- Teljesitménykorlatozas

- Motoraram-korlatozas

- PFC, aktiv

- RS485 MODBUS-RTU

- Fokozatos beindulas

- Vezérlési bemenet, 0-10 VDC / ISZM
- Vezérlési interfész a halozatrol
biztonsagosan levalasztott SELV
Potentiallal

- Elektronika / motor tulheviilésvédelem
- Feszilltséghiany / faziskiesés felismerése

07 Gyarté ebm-papst Mulfingen GmbH & Co. KG
Amtsgericht Stuttgart - HRA 590344
D-74673 Mulfingen

08 Tipus K3G250-PR04-H5

09 Teljesitményfelvétel Ped / kW |0,51

09 Térfogataram qv/ m*h 1800

09 Nyomasnavelés teljes psf/ 635

Pa

10 Fordulatszam 3065

n / min-!

11 Specifikus arany” 1,01

12 Ujrahasznositas

Az Ujrahasznositassal és
artalmatlanitassal kapcsolatos
tudnivalokat az Uizemeltetési utasitas
tartalmaz.

Erint6aram az IEC
60990-nek
megfeleléen
(mérdkapcsolas 4.
abra, TN rendszer)

<=35mA

Elektromos csatlakozas

Csatlakozddoboz

13 Karbantartas

A beépitéssel, Uzemeltetéssel és
karbantartassal kapcsolatos tudnivaldkat
az lizemeltetési utasitas tartalmaz.

Motorvédelem

Hémérsékletér (TW) belill csatlakoztatva

Kabelkivezetés

Valtoztathatd

14 Tovabbi komponensek

Az energiahatékonysag meghatarozasanal
hasznalt azon komponensek, amelyek
nem lathatok a mérési kategériabol, a CE
nyilatkozatbdl tudhatdk meg.

Erintésvédelmi osztaly

| (ha az Ugyfél a véddvezetéket a
helyszinen csatlakoztatta)

* Specifikus arany = 1 + pts / 100 000 Pa

Adatmegallapitas optimalis hatasfokon. Az ErP-adatok kiértékelése motor-jarokerék-
kombinaciéval, szabvanyos mérési dsszeallitasban torténik.

Megfelelés a EN 61800-5-1; CE

szabvanyoknak

Engedély UL 1004-7 + 60730-1; CCC; CSA
C22.2 No. 77 + CAN/CSA-E60730-1

Megjegyzés Az EN 60335-1 szabvanynak val6

megfelel6ség elékészitése folyik
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a késziilék forgd alkatrészei egy millio terhelési ciklusra lettek
tervezve. Specidlis kérdések esetén vegye igénybe az ebm-
papst tamogatasat.

= A késziléket a védelmi tipusnak megfeleléen alkalmazza.

9 Ciklikus fordulatszam-terhelés esetén vegye figyelembe, hogy

Tudnivalok a feliiletmindséggel kapcsolatban

A termékek fellletei megfelelnek az altalanosan szokasos ipari
szabvanynak. A feliiletmindség a termelési idészak alatt valtozhat. Ez
nem befolyasolja a szilardsagot, az alakstabilitast és a mérettartast.

A felhasznalt lakkok szinezd pigmentjei az id6k soran lathatoan
reagalnak az ibolyantdli fényre. Ennek azonban nincs hatasa a termékek
technikai tulajdonsagaira. Foltosodas, kifakulas elkeriilése érdekében a
terméket ovni kell az ibolyantdli fénytdl. A szinvaltozas nem ad okot
reklamacidra, és ki van zarva a szavatossag alol.

3.5 Rogzitési adatok

A tovabbi rogzitési adatokat adott esetben a termékrajzon vagy a Fejezet
4.1 Mechanikus csatlakozas létrehozasa fejezetben talalhatja.

Rogzitécsavarok 8.8
szilardsagi osztalya

= Biztositsa a régzitécsavarokat véletlen kicsavarodas ellen (pl. 6nzérd
csavarokkal).

3.6 Szallitasi és raktarozasi feltételek

Megeng. korny. hém. +80 °C
Motor max. (Szallitas,
tarolas)

Megeng. korny. hém. -40 °C
Motor min. (Szallitas,
tarolas)

3.7 Elektromagneses osszeférhetdség

EMC-zavarallésag Az EN 61000-6-2-nek megfeleléen (ipar)

EMC, halozati
visszahatasok

Az EN 61000-3-2/3-nak megfeleléen

EMC-zavarkisugarzas Az EN 61000-6-3-nek megfelelden

(haztartas)
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4. CSATLAKOZTATAS ES UZEMBE HELYEZES

4.1 Mechanikus csatlakozas létrehozasa

VIGYAZAT

Végas- és zuzasveszély a késziilék kicsomagolasa kozben

— A készilléket dvatosan, az allvanynal fogva vegye ki a
csomagolasbdl. Feltétlendl kerilje el az litkdzést.

— Viseljen biztonsagi cip6t és vagasallé véddékesztydit.

MEGJEGYZES

A késziilék karosodasa rezgések altal

Csapagykarosodas, az élettartam rovidiilése

— A berendezés részei nem adhatnak at eréket vagy a
megengedettnél erdsebb rezgéseket a ventilatorra.

— Ha a ventilatort Iégcsatornéra csatlakoztatjak, akkor ezt a

csatlakozast a rezgéseket lecsatolva kell kivitelezni, pl.
kompenzatorokkal vagy hasonlé elemekkel.

e P

— A ventilatort tUlfeszités nélkiil rogzitse az alsd
tartoszerkezethez.

= A szallitas, ill. szerelés kdzben a ventilatort ne fogja meg a beereszté
favoka kdzelében.
Ellenkezd esetben a ventilatorkerék megsériilhet.

= Ellendrizze, hogy a készilék nem sériilt-e meg szallitas kdzben.
Sériilt késziiléket beszerelni tilos.

= Szerelje be a sériiletlen késziiléket az On alkalmazasanak
megfelelGen.

4.1.1 A RadiPac ventilator szerelése

A ventilatort szereléshez csak megfeleld emel6eszkdzzel és megfeleld
emelberendezéssel szallitsa. Ehhez csak megfeleld hevedergydiriiket
hasznaljon (a termék tdmegével kapcsolatban lasd: Fejezet 3.4 Mliszaki
leiras). A felerdsitéshez négy hevedergyiir(it hasznaljon, ezeket a
merevitd rudak koré helyezze fel. A hevedergyiir(iket a lenti emelési
vazlaton abrazolthoz hasonloan helyezze fel. Ugyelien ra, hogy a
tartdcsillag merevit rudjai a motortol balra és jobbra fliggélegesen
alljanak. Szereléskor a ventilatort csak beépitési helyzetben, a
termékrajz szerint széllitsa. Tartsa be a késziiléken talalhaté adatokat! A
maximalis gyorsitas szallitas kdzben ne haladja meg a 2 g-t.

& ‘ ebmpapst
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VIGYAZAT
A késziilék karosodhat

Ha a készlilék szerelés kdzben elcstszik, ennek stlyos

karosodas lehet a kovetkezménye.

— Ugyelien arra, hogy a késziiléket a beépités helyén
régzitse, amig az dsszes rogzitdcsavart meg nem huzta.

o A ventilatort csavarozas kdzben nem szabad tllfesziteni.

4.2 Elektromos csatlakozas létrehozasa

VESZELY
A késziilék elektromos fesziiltség alatt van

Aramiités
— Elész6r mindig csatlakoztasson egy véddvezetéket.
— Ellendrizze a védbvezetéket.

VESZELY
Hibas szigetelés
' Eletveszélyes aramiités

— Csak olyan vezetékeket hasznaljon, amelyek feszliltség,
aramerdsség, szigeteléanyag, terhelhet6ség stb.
szempontjabdl megfelelnek a telepitési el6irasoknak.

— A vezetékeket gy fektesse, hogy forgd alkatrészek
azokat ne érinthessék.

VESZELY

A Elektromos toltés (>50 uC) a halézati vezeték és a

' védovezeték-csatlakozas kozott a halozat lekapcsolasa
utan tobb késziilék parhuzamos kapcsolasa esetén.
Aramités, sériilésveszély

— Biztositsa a szilkséges érintésvédelmet.
Az elektromos csatlakozason végzendd munkak el6tt a
halozati csatlakozasokat és a PE-vezetéket zarja rovidre.

VIGYAZAT

Elektromos fesziiltség

A ventilator elektromos szerelési egység, és nem rendelkezik
elektromos bontdkapcsoléval.

— Csak olyan dramkérdkhoz csatlakoztassa a ventilatort,
amelyek egy minden pélust levalaszté kapcsoléval
lekapcsolhatok.

— A ventilatoron végzett munkakhoz azt a berendezést /
gépet, amelyikbe a ventilator be van szerelve,
Ujrabekapcsolas ellen védeni kell.

MEGJEGYZES

Az erek vagy a vezetékek mentén viz hatolhat be

A kabel vége feldl viz hatolhat be, amelyek a késziilékben kart

okozhatnak.

— Ugyelien arra, hogy a kabel vége szaraz kimyezetben
legyen csatlakoztatva.

Csak olyan dramkorokhoz csatlakoztassa a készliléket,
amelyek egy minden pélust levalasztd kapcsoléval
lekapcsolhatok.
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4.2.1 Eldfeltételek

= Ugyelien arra, hogy a tipustablan feltiintetett adatok egyezzenek a
csatlakozési adatokkal.

= Akésziilék csatlakoztatasa el6tt gy6z6djon meg arrél, hogy a
tapfesziiltség megegyezik a készlilék feszliltségével.

= Csak olyan kabelt alkalmazzon, amely a tipustablan feltliintetett
aramerdsséggel hasznalhato.
A keresztmetszet méréséhez vegye figyelembe az EN 61800-5-1-
nek megfeleld mérési alapokat. A véddvezetéket legalabb
kiils6vezeték-keresztmetszetettel kell méretezni.
105°C vezetékek alkalmazasat javasoljuk. A minimalis vezeték-
keresztmetszetet ne méretezze AWG26/0,13 mm?
alatt.

= A csatlakozdvezetékek lefektetésekor a kovetkezdkre tgyeljen:
Régzitett lefektetés esetén a vezeték hajlitasi sugara legalabb a
vezeték kiilsé atmérdjének 4-szerese kell hogy legyen.
Mozg vezetékek esetén vezeték hajlitasi sugara legalabb a vezeték
kiilsé atmérsjének 15-szorose kell hogy legyen.

Véddvezeték atmeneti ellenallas az EN 61800-5-1-nek megfeleléen

Az EN 61800-5-1-nek megfelelé véddcsatlakozasi kori eldirt ellenallasok
betartasat az Ugyfél alkalmazasaban kell ellendrizni. A beépitési
helyzettdl figgden sziikség lehet a késziiléken talalhato kiegészitd
véddvezeték-csatlakozasi ponton kivil egy tovabbi védéfoldeld vezeték
csatlakoztatasara. A védévezeték-csatlakozasi pont a hdzon talélhatd,
és egy véddvezeték-szimbdlumrdl, valamint egy furatrél ismerheté fel.

4.2.2 Visszahato erék

céljabdl integralt EMC-sz(ir8kkel a haldzati tapvezetékben
bekapcsolt haldzati feszliltség esetén akkor is mérhetd a
vakaram, ha a motor all.

o Az értékek altalaban a 250 mA alatti tartomanyban vannak

o A hatasos teljesitmény ebben az (izemallapotban (készenlét)
egyidejlileg altalaban 4 W alatt van.

e Az EMC-hatarértékek (zavaras és zavartlirés) betartasa

4.2.3 Hibaaram-véddkapcsolo

kizarélag minden aramfajtara érzékeny Fl-véd8berendezések
(B vagy B+ tipus) engedélyezettek. Személyi védelem a
készlilék, valamint a frekvenciaatalakito Uzemeltetésekor FI-
véddberendezésekkel nem lehetséges. A késziilék
fesziltségellatasanak bekapcsolasakor az integralt EMC-
szlirék kondenzatorainak impulzusformaju toltéaramai az FI-
véddberendezések nem keésleltetés nélkil kioldott
mUikodéséhez vezetnek. Olyan hibadram-védékapcsolot
javaslunk, amelynek kioldasi kiiszobe 300 mA, és késleltetett
kioldassal rendelkezik (szuperellenalld, K karakterisztika).

e Ha berendezésében Fl-védéberendezést kell alkalmazni,

4.2.4 A hibajelz6 relé alapszigetelése

alapszigeteléssel (TN/TT halozatokhoz), ill. lizemi céld
szigeteléssel (kiilsé vezetével foldelt haldzatokhoz) rendelkezik,
nem pedig kettés szigeteléssel, mint az interfész tobbi része,
ipari alkalmazas esetén (EN 61800-5-1) megfeleld
ovintézkedéseket kell foganatositani.

— A hibajelzd relé altal bekapcsolt fesziltségnek (pl. 24 VDC)
ebben az esetben nem szabad elektromosan csatlakozni a
10 V kimenethez, a 0-10 V vezérlési bemenethez és a
GND-hez (galvanikusan levalasztott interfész).

& ‘ ebmpapst
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4.2.5 Blokkolasgatlo

A blokkolasgatlasnak kdszonhetden az inditdaram (LRA)
egyenld vagy alacsonyabb a névleges aramnal (FLA).

4.3 Csatlakoztatas a csatlakozédobozban

4.3.1 Csatlakozévezetékek el6készitése a csatlakoztatashoz
rr'l,:
. min.5

80

- Y e

L1, L2 L3/LLN

| AN

s
\'\:f_.s_ﬂ._..l

Abra 2: Ajénlott lecsupaszitasi méretek mm-ben (csatlakozédobozban)

Csak annyira csupaszitsa le a vezetéket, hogy a kabelcsavarzat tomér
legyen és a csatlakozasok tehermentesitettek legyenek. Meghuzasi
nyomatékok, lasd: Fejezet 3.1 Termékrajz.

MEGJEGYZES
A tomitettség és a hizasmentesités a felhasznalt kabeltdl

fiigg.
— Ezt az alkalmazo koteles ellendrizni.

4.3.2 Vezetékek dsszekotése kapcsokkal

FIGYELMEZTETES
A kapcsok és a csatlakozok lekapcsolt késziilék esetén is
feszﬁltség alatt vannak
Aramiités
— A készliléket csak 6t perccel a minden polust
feszliltségmentesitd lekapcsolas utan nyissa fel.
= Tavolitsa el a z&rékupakot a k&belcsavarzatrol.
A zarokupakot csak ott tavolitsa el, ahol vezetéket vezet be.

= Vezesse a vezeték(ek)et (ezeket a szallitasi terjedelem nem
tartaimazza) a csatlakozédobozba.

= ElBszor a "PE" véddvezetéket csatlakoztassa.
= Csatlakoztassa a vezetékeket a megfeleld csatlakozokra.

Ehhez csavarhuzot hasznaljon.
Réakapcsolaskor Ugyeljen arra, hogy az erek ne valjanak le.

= A csatlakozddoboz fedelét Ugy kell felhelyezni, hogy a nyil a
kabelcsavarzatok felé mutasson.

= tOmitse a csatlakozddobozt.

4.3.3 Kabelfektetés

A kébel mentén ne kertiljon viz a kabelcsavarzatba.

MEGJEGYZES
9 A behatold nedvesség kart okoz.
Ha tartésan viz all a kabelcsavarzatokon, nedvesség juthat a
csatlakozédobozba.
— Hogy elkertiljiik, hogy tartésan viz alljon a
kabelcsavarzatokon, a kabelt lehetbleg iv alakban, egy
mélyebben fekvd hellyel (vizzsak) kell fektetni.

— Ha ez nem lehetséges, akkor pl. a lecsepegtetéshez
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kialakithato egy él, ugy, hogy felhelyeziink egy kabelkotot
kozvetleniil a kdbelcsavarzat elé.

8

Abra 3: Fekve beépitett ventilétor, kabelfektetés vizzsakként.

Kabelfektetéskor ligyeljen arra, hogy a csavarzatok alul legyenek. A
kabelt mindig lefelé kell vezetni.

Abra 4: Kabelfektetés llva beépitett ventilétoroknal.

4.4 Uzemi beallitasok

Uzemi beallitasok, amelyeket az ebm-papst a gépbe elére
beprogramozott.

Uzemméd, 1. ISZM-vezérlés
paraméterkészlet

Uzemméd, 2. ISZM-vezérlés
paraméterkészlet

Ventilator / késziilék 1

cime

Max. ISZM | % 100

Min. ISZM | % 10

El6irt érték mentése Nem
EEPROM-ban

El6irt érték megadasa  |Analdg (lineéris)
Hatasirany, 1. Pozitiv (flités)
paraméterkészlet

Hatasirany, 2. Pozitiv (flités)
paraméterkészlet

& ‘ ebmpapst

ebm-papst Mulfingen GmbH & Co. KG - Bachmhle 2 - D-74673 Mulfingen - Phone +49 (0) 7938 81-0 - Fax +49 (0) 7938 81-110 - info1@de.ebmpapst.com - www.ebmpapst.com



K3G250-PRO4-H5 Uzemeltetési utasitas

4.5 Csatlakozasi abra

PE | PE N L NC |COM| GND | RSA | RSB |0-10V|+10V

Sz. Csatl. |[Megnevezés Funkcio / Kiosztas

1 PE Védévezeték

2 PE Védévezeték

3 N Fesziiltségellatas, nullavezeték

4 nincs kiosztva

5 L Feszliltségellatas, fazis

6 NC Allapotrelé, potencialmentes allapotjelzé érintkez6, zavar esetén nyitd érintkez, érintkezd terhelhetdsége 250
VAC /2 A (AC1) min. 10 mA, alapszigetelés a halozat felé és megerésitett szigetelés a vezérl interfész felé

7 CcOoM Allapotrelé, potencialmentes allapotjelzé érintkez6, kdzos csatlakozas, érintkez6 terhelhetdsége 250 VAC /2 A
(AC1) min. 10 mA, alapszigetelés a hal6zat és megerdsitett szigetelés a vezérlé interfész felé

8 GND A vezérl§ interfész vonatkoztatasi tomege, SELV

9 RSA RS485-interfész MODBUS szamara, RSA; SELV

10 RSB RS485-interfész MODBUS szamara, RSB; SELV

11 0-10V Analog bemenet (el8irt érték) SELV, 0-10 V, Ri = 100 kQ, jelleggbrbe paraméterezhet

12 +10V Allandéfesziiltség-kimenet 10 VDC, + 10 V +/-3%, max. 10 mA, allanddan révidzarlatbiztos, tapfesziiltség
kiilsé készlilékekhez (pl. poti)
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4.6 Csatlakozasok ellen6rzése

=>

Gy6z6djon meg arrdl, hogy a készlilék (6sszes fazisa)
feszliltségmentes.

Ujrabekapcsolas elleni védelem

Ellendrizze a csatlakozdvezetékek kifogastalan helyzetét.

Csavarja vissza a csatlakozodoboz fedelét. A csatlakozodoboz
meghUzasi nyomatékai, lasd: Fejezet 3.1 Termékrajz.

A csatlakozokabeleket a csatlakozédobozban ugy fektesse le, hogy a
doboz teteje ellenallas nélkiil lezarédjon.

Hasznéljon fel minden egyes zarécsavart (egyet se hagyjon ki). A
csavarokat a menet sérlilésének elkertilése érdekében kézzel
helyezze be.

Gondoskodjon arrél, hogy a csatlakozodoboz tokéletesen le legyen
zarva és témitve legyen, és minden csavar és kabelcsavarzat
rendesen meg legyen huzva.

4.7 A késziilék bekapcsolasa

A készliléket csak szakszer(i és rendeltetésszerii beszerelés utan,
megfeleld biztonsagi berendezések alkalmazasaval és szakszer(
elektromos bekotés utan szabad bekapcsolni. Ez azokra a késziilékekre
is vonatkozik, amelyeket az Ugyfél dugaszold- vagy
csatlakozéberendezésekkel vagy hasonld dsszekotdelemekkel latott el.

Uzemeltetési utasitas

4.8 A késziilék kikapcsolasa

A készlilék kikapcsolasa tizem kozben:
= Kapcsolja ki a kész(iléket a vezérlési kimeneten keresztiil.

= A motort (pl. litemezett izemmaddban) ne a halozaton keresztiil
kapcsolja be és ki.

A készlilék kikapcsolasa karbantartashoz:

¥

Kapcsolja ki a készilléket a vezérlési kimeneten keresztiil.

= A motort (pl. litemezett izemméddban) ne a halozaton keresztil
kapcsolja be és ki.

Vélassza le a késziléket a tApfesziiltségrdl.

¥

¥

A szétcsatlakoztatasnal tigyeljen arra, hogy legutoljara a
foldcsatlakozast sziintesse meg.

5. INTEGRALT VEDELMI FUNKCIOK

Az integralt védéfunkcioknak kdszonhetéen a motor a tablazatban leirt
hibak esetén automatikusan lekapcsol

Hiba A biztonsagi berendezés
leirasa miikodése

Rotoréallas-regisztralasi hiba

Automatikus Ujrainditas
kovetkezik.

FIGYELMEZTETES A rotor leblokkol = A blokkolas megsziintetése
Forré motorhaz utan a motor Ujra beindul.
Tlzveszély Halozati fesziltséghiany (a = Ha a feszliltség eléri a

— Gondoskodjon arrél, hogy a ventilator kdzelében ne
legyenek éghetd és gyulladékony anyagok.

halozati fesziltség a
megengedett névleges

megengedett értéket, a motor
automatikusan Ujra beindul.

feszilltség alatt van)

= Bekapcsolas el6tt ellendrizze, nem talal-e a késziléken kiviilrél
felismerhetd sériléseket, és gy6z8djon meg a véddfelszerelések
mikodbképességérdl.

= Gondoskodjon arrol, hogy a ventilator égutjain ne legyenek idegen
testek.

= Hozza létre az aramellatashoz szlikséges névleges feszliltséget.
= Inditsa be a késziiléket a bemeneti jel modositasaval.

MEGJEGYZES
A késziilék karosodasa rezgések altal

Csapagykarosodas, az élettartam révidilése

— A ventilatort a teljes fordulatszam-tartoményban kevés
vibracioval kell mikddtetni.

— Er6s rezgések keletkezhetnek pl. nem szakszer( kezelés,
szallitasi karosodas és abbol kovetkezd
kiegyensulyozatlansag miatt, vagy a rezgések oka alkatrész-
, ill. struktrarezonancia is lehet.

— A ventilator iizembe helyezése soran meg kell allapitani
azokat a fordulatszam-tartomanyokat, amelyekben tdl magas
a rezgésszint és esetleg eléfordulnak rezonanciafrekvenciak.

— A rezonanciatartomanyon fordulatszam-szabalyozasnal
vagy minél gyorsabban tll kell jutni, vagy mas megoldast
kell talalni.

— A tUl magas rezgésszinten torténd Uzemeltetés idd el6tti
meghibasodashoz vezethet.

& ‘ ebmpapst
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6. KARBANTARTAS, UZEMZAVAROK,
LEHETSEGES OKOK ES MEGOLDASOK

Ne végezzen késziilékén javitasi munkakat. A kész(iléket javitas vagy
csere céljabdl kiildje be az ebm-papst cégnek.

FIGYELMEZTETES
A kapcsok és a csatlakozok lekapcsolt késziilék esetén is

fesziiltség alatt vannak

Aramiités

— A késziiléket csak 6t perccel a minden pélust
feszliltségmentesitd lekapcsolas utan nyissa fel.

VIGYAZAT

A vezérlési fesziiltség létrehozasa vagy a fordulatszam
eldirt értékének elmentése utan a motor, pl. aramsziinet
utan, ujra beindul.

Sérlilésveszély

— Ne tartézkodjon a késziilék veszélyes zénajaban.

— A készliléken végzett munkakhoz kapcsolja ki a halozati

feszliltséget, és biztositsa a készliléket Ujrabekapcsolas ellen.

— Varja meg, hogy a készlék lelljon.

— Munka utan a kész(ilék kdrnyékeérdl tavolitsa el a
felhasznalt szerszamokat vagy egyéb targyakat.

MEGJEGYZES
Ha a készllék beépitett allapotban szaraz kdrnyezetben

hosszabb ideig all, a készilléket legalabb négyhavonta egy
oran at teljes fordulatszammal kell miikddtetni. Ha a készllék
beépitett allapotban nedves kérnyezetben (pl. a szabadban)
hosszabb ideig all, a készilléket havonta egyszer legalabb két
oran at teljes fordulatszdmmal kell miikddtetni, hogy a
csapagyak mozogjanak és az esetleg bejutott kondenzatum

elparologhasson.

Zavar | Hiba Lehetséges ok Lehetséges
megoldas

A rotor nem Forgo részek Tisztitsa meg, ill. ha a

egyenletesen forog  |egyensulyhibaja tisztitas utan sincs
egyensulyban,
cserélie ki a
készuléket.

Ugyeljen arra, hogy

a tisztitas soran ne
tavolitsa el az
egyensulyozashoz
szilkséges kapcsokat.
Mechanikus blokkolas [Kapcsolja ki,
feszliltségmentesitse,
és tavolitsa el a
mechanikus akadalyt.
Ellenérizze a halézati
feszliltséget,

allitsa helyre a
feszliltségellatast,
hozza létre a
vezérlési jelet.
Sziintesse meg a
feszliltséget,
korrigalja a
csatlakozast, lasd a
csatlakozasi abrat.

A motor nem forog

Hibas halozati
feszliltség

Hibas csatlakozas
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Uzemeltetési utasitas

Fokozza a hiitést.
Hagyja a késziiléket
kihdlni.

A hibalizenet
alapértékre
allitésahoz a halozati
feszliltséget legalabb
25 masodpercre
kapcsolja ki, majd be.

Elektronika / motor
tulheviilése

Hianyos hiités

A hémérsékletor Hitse le a motort,
reagal keresse meg, haritsa
el a hiba okat, adott
esetben oldja ki az
Ujrabekapcsolast
gatlé reteszt

Tul magas kornyezeti  |Csokkentse a
hémérséklet kornyezeti
hémérsékletet.
Visszaallitas a
vezérlési bemenet 0-
ra csokkentésével.

Korrigalja az
lizemeltetési pontot.
Hagyja a késziiléket
kihtlni.

Nem megengedett
lizemeltetési pont

0 Tovabbi lizemzavarok esetén Iépjen kapcsolatba az ebm-papst
céggel.

6.1 Rezgésvizsgalat

A ventilator ellendrzése mechanikus rezgésekre nézve az ISO 14694
szabvényhoz igazodva. Ajanlat: 6 hdnaponként. A maximalis
rezgéserdsség 3,5 mm/s, a motortartd lapon a motor rogzitési

osztokorén a motor forgastengelye irdnyaban és arra merélegesen mérve.

\

|

| ﬂﬂ -1

Abra 5: A rezgésmérés példaszer(i abrézoldsa. Az érzékelk
elrendezése az adott készliiléktdl és a beépitési helyzett6l fiigg.
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6.2 Tisztitas

A ventilatorok hosszu élettartamanak fenntartasa érdekében
rendszeresen ellendrizni kell a kifogastalan miikodést és a
szennyezOdés mértékét. Az ellendrzések gyakorisagat a fellépd
szennyez6déshez kell igazitani.

A

=>

VESZELY
Sériilésveszély a forgd ventilator altal!

— Tisztitas csak &ll6 helyzetben! A ventilatort ne vélassza le
az ramellatasrol, csak a vezérldbemeneten keresztil
kapcsolja le. Ezéltal a ventilator biztositva van, hogy ne
tudjon elindulni.

A motorhazon lerakddott szennyezGdés a motor tiimelegedését
okozhatja.

A jarékerék szennyezGdése vibracidt okozhat, ami réviditi a ventilator
élettartamat.

Erds rezgések tonkretehetik a ventilatort!
Ebben az esetben a ventilatort azonnal kapcsolja ki, és tisztitsa meg.

Az eldnyben részesitett tisztitasi modszer a széraz tisztitas, pl. a
tisztitas sritett levegével.

Tisztitashoz nem szabad agressziv tisztitdszereket hasznalni!
MEGJEGYZES

A késziilék karosodasa tisztitas kozben
A kdvetkezmény miikédési hiba lehet

— Ne tisztitsa a késziiléket nagynyomasu tisztitoval.# Ne
alkalmazzon savas, lugos és oldoszeres tisztitdszereket.

— A tisztitashoz ne hasznaljon hegyes vagy éles targyakat
Amennyiben tisztitoszert hasznélt, maradéktalanul tavolitsa el.

Ha lathatéan erds a korrdzié a tartoelemeken vagy forgd
alkatrészeken, azonnal kapcsolja le a készliléket, és cserélje ki.

A tartéelemek és a forgd alkatrészek javitasa tilos!

Jarassa a ventilatort 2 éran &t a legnagyobb fordulatszdmon, hogy az
esetleg behatolt viz elparologhasson.

Ha a tisztitds nem sziinteti meg a rezgéseket, esetleg Ujra ki kell
egyensulyozni a ventilatort. Ezt illetden, kérjlik, forduljon az ebm-
papst céghez.

A ventilator karbantartast nem igényl6 golyéscsapagyakkal van
ellatva. A golyoscsapagyak egész élettartamra szdl6 kenését 40.000
oras miikodési iddre tervezték.

Ha azutan csapagycsere sziikséges, kérjik, azt illetéen forduljon az
ebm-papst céghez.

A karbantartasi id6kozoket igazitsa a fellépd porterheléshez.

6.3 Biztonsagtechnikai ellendrzés

MEGJEGYZES

Nagyfesziiltség-ellen6rzés

Az integralt EMC-sz(ir6 Y-kapacitassal rendelkezik. AC-
ellendrzéfeszilltség létrehozasakor ezért az érték meghaladja a
kioldoaramot.

— Ellendrizze a késziiléket DC-feszilltséggel, ha a torvény
altal eléirt nagyfesziiltség-ellendrzést végzi. Az
alkalmazando feszliltség megfelel a szabvanyban eléirt AC-
feszliltség csticsértékének

Uzemeltetési utasitas

Mit kell
ellendrizni?

Ellendrzés Mit kell tenni?

madja

Gyakorisag
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Az Szemrevételezés (legalabb A készlilék
érintésvédelmi 1/2 évenként javitasa vagy
burkolatot teljes- cseréje utan
ség vagy

sérilések

szempontjabél

A készlilék Szemrevételezés (legalabb Cserélje ki a
lapatait és 1/2 évenként készliléket
hazat sériilések

szempontjabél

Csatlakozé- Szemrevételezés (legalabb Régzités
vezetékek 1/2 évenként

rogzitése

Sériilések a Szemrevételezés (legalabb Cserélje ki a
vezetékek 1/2 évenként vezetékeket
szigetelésén

A jarokereket Szemrevételezés [legalabb 1/2 Tisztitsa meg a
kopas, évenkeént jarokereket,
lerakadasok, vagy cserélje
korrozio és ki a kész(iléket
sérilések

szempontjabél

A Szemrevételezés (legalabb Hlzza meg,
kabelcsavarzat 1/2 évenként sérilés esetén
tomitettsége cserélje ki
Kondenz- Szemrevételezés (legalabb Nyissa ki a
vizfuratok, ahol 1/2 évenként furatokat
sziikséges,

elzarodas ellen

A szokasostol  |akusztikus legalabb 1/2 Cserélje ki a
eltérd évenként késziiléket
csapagyzajok

6.4 Artalmatlanitas

A kdrnyezetvédelem és az eréforrasok kimélése az ebm-pabst szamara
nagy fontossagu vallalati cél.
Az ebm-pabst az ISO 14001 szerint tanUsitott kornyezetiranyitasi
rendszert hasznal, melyet vildgszerte kdvetkezetesen éatiiltet a német
szabvanyoknak megfeleléen.
Mér a fejlesztés soran hatérozott célparamétert képez a kérnyezetkimélé
kialakitas, a miiszaki biztonsag és az egészségvédelem.

A kdvetkezd fejezetben ajanlasokat talal a termék és komponenseinek

kérnyezetkiméld mddon torténd artalmatlanitasahoz.

6.4.1 Orszagspecifikus torvényi szabalyozasok

O

MEGJEGYZES
Orszagspecifikus torvényi szabalyozasok
A termékek, ill. az életciklus egyes szakaszaiban keletkezé

hulladékok énalmatlanité§a soran tartsa be az adott orszag
torvényi szabalyozasait. Ugyszintén figyelembe kell venni az

artalmatlanitasra vonatkozd szabvanyokat is.

& ‘ ebmpapst
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6.4.2 Szétszerelés

A termék szétszerelését megfeleld szaktudassal rendelkezd, képzett
személyzetnek kell végeznie, ill. felligyelnie.

A terméket a motorgyartasban altaldnosan jellemzé eljarasmaéd szerint
bontsa artalmatlanitasra alkalmas szerelési egységekre.

FIGYELMEZTETES
A termék nehéz alkatrészei leeshetnek! A termék részben

nehéz szerelési egységekbdl all. Ezek az egységek
szétszereléskor leeshetnek.

Halal, sulyos testi sériilés vagy dologi kar lehet a
kévetkezmény.

— A leszerelendd alkatrészeket biztositsa, hogy ne
eshessenek le.

6.4.3 Az egységek artalmatlanitasa

A termékek nagyrészt acélbél, rézb6l, aluminiumbol és miianyagbdl
alinak.

A fém szerkezeti anyagok altalaban korlatlanul Gjrahasznosithatonak
szamitanak.

Az alkatrészeket Ujrahasznositishoz a kdvetkezd kategoridk szerint
szelektalja:

e Acél ésvas
o Aluminium
o Szinesfém, pl. motortekercselések

o Mianyagok, specialisan bromozott égésgatlé anyagokkal, a
jelolésnek megfelelen

o Szigetel6anyagok
o Kabelek és vezetékek
o Elektronikai hulladék, pl. aramkdri lapok

Az ebm-papst Mulfingen GmbH & Co. KG kiils§ forgrészes
motorjaiban csak ferrit magneseket hasznal, nem pedig ritkaféldfém
méagneseket.

= Ferrit magneseket ugyantgy lehet &rtalmatlanitani, mint a normal
vasat és acélt.

A terméken, a kabelekben és a vezetékekben talalhato elektromos
szigetel@anyagok hasonlé anyagokbdl készliinek, ezért egyforman kell
banni velik.

A kovetkezd anyagokrdl van szo:

¢ Kiilénbdz6, a csatlakozddobozban alkalmazott szigeteldk
o Aramvezetékek

o Kabel a belsd huzalozashoz

o Elektrolit kondenzatorok

Az elektronikai alkatrészeket szakszertien, elektronikai hulladékként
artalmatlanitsa.

— Ha tovabbi kérdése van az artalmatlanitassal kapcsolatban,
az ebm-pabst szivesen segit Onnek.
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